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- Pawet KwasnowsKki
.- Starszy wyktadowca AGH, KEIASPE, 41 lat pracy

- Wspotzatozyciel i Prezes ZDANIA od 1992 r.

- Aktualnie Wiceprezes Zarzadu
- Rozw0j, realizacja projektow
- Ekspert PKN KT 173 oraz CEN TC 274
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a. Instalacja elektryczna
« Zasilanie zewnetrzne
« Zasilanie rezerwowe
= « Zasilanie awaryjne
* Rozdzielnie
» Dystrybucja
Oswietlenie
Zrodta ciepta + dystrybucja
Zrodta chtodu + dystrybucja
OZE
Instalacje sanitarne
Wentylacja i klimatyzacja
Windy i schody ruchome
3. InstaIaCJe niskoprgdowe

SQ@™rea00T

a. Automatyka instalacji techn.

b. Monitoring instalacji techn.

c. Monitoring energii

d. Systemy bezpieczenstwa
4. Instalacje teleinformatyczne

Symposium 2018
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Pomyst — materiaty do projektu

- Opis zatozen
- Program funkcjonalno-uzytkowy
- Wymagania architektoniczne i estetyczne

. Karty pomieszczen ze szczegotowym opisem
- Elementow konstrukcyjnych i wykonczenia
- Wymagan technologicznych
- Funkcjonalnosci
- Wyposazenia technicznego
- Elementow bezpieczenstwa

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Wiasciciel = Inwestor Symposium 2018
Wykonawcy Owner _—Architekt
;Contractors 1 | Architect
Projektant wnetrz i wyposazenia . -~ Instalacje mechaniczne
' Interior i
Designers | <€——> BUDYNEK B i o ﬁ%?ﬁgécrgl

, Instalacje elektryczne
Electrical
Engineers

Instalacje sanitarne /..
Engineers

i ; "\

Zarzadcy
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. Zasilanie w media i zrodta energii, w tym zrodta
rezerwowe i zrodta energii odnawialnej

- Dystrybucja energii elektrycznej i cieplnej
.- Oswietlenie

- Instalacje mechaniczne - gtdwnie wentylacja i
klimatyzacja, zrodta chtodu

- Instalacje sanitarne — woda, kanalizacja, ciepto
- Sie¢c komputerowa i teletechniczna

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Kazda z instalacji technicznych musi by¢ wyposazona
w swoje lokalne uktady sterowania
| monitorowania

Pytanie — czy jest potrzebny system zarzgdzania tymi
instalacjami ?

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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- (Co to jest system BMS ?)

. Czy jest mi potrzebny system BMS ?

- Czy system BMS wptywa na efektywnosc¢ energetyczng
budynku ?

- Czy koszty zastosowania systemu BMS sg uzasadnione
ekonomicznie ?

- Jaki jest okres zwrotu kosztow poniesionych na system
BMS ?

- Jak oceni¢ wptyw systemu BMS na obnizenie kosztow
eksploatacji budynku ?

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Program Funkcjonalno-
Uzytkowy
usytuowanie, architektura
konstrukcja budynku Agtomaty_lfa
instalacji

i jakosc izolacji przegrod

zewnetrznych technologicznych

Instalacje techniczne

budynku i wybor
rozwigzan

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Popularna opinia:
,{0 automatyka jest odpowiedzialna
Program Funkcjonalno- za efektywnosc¢ energetyczng”
Uzytkowy
usytuowanie, architektura
konstrukcja budynku Automatyka instalacji
i jakosc izolacji przegrod technologicznych
zewnetrznych

Instalacje techniczne

budynku i wybor
rozwigzan

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA



Czynniki wptywajace na efektywnos¢ 4. Zﬂif}é‘m’
energetyczng budynku

Automatyka moze wptywac na efektywnosc
energetyczng, jezeli rozwigzania konstrukcyjne
instalacji technicznych na to pozwolg
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Program Funkcjonalno-

Uzytkowy
usytuowanie, architektura
konstrukcja budynku Automatyka instalacji
i jakos¢ izolacji przegrod 1 technologicznych
zewnetrznych

Instalacje techniczne

budynku i wybor
rozwigzan
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JAK OCENIC JAKOSC SYSTEMOW BMS
i ICH WPLYW NA EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA BUDYNKU ?

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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EUROPEAN STANDARD EN 15232

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM January 2012

ICS 35.240.99; 91.120.10; 97.120 Supersedes EN 15232:2007

English Version

Energy performance of buildings - Impact of Building
Automation, Controls and Building Management

Performance énergétique des batiments - Impact de Energieeffizienz von Gebauden - Einfluss von
I"'automatisation, de la régulation et de la gestion technique Gebaudeautomation und Gebaudemanagement

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Rozwigzanie dylematow inwestora )

der Control
|D‘m POLSKA NORMA im 2018

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY

ICS91.140.10

PN-EN 15232

Wprowadza
EN 15232:2012, IDT

Zastepuje
PN-EN 15232:2008

Energetyczne wilasciwosci budynkow
Wpilyw automatyzacji, sterowania
I technhicznego zarzgdzania budynkami

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Charakterystyka normy PN-EN 15232 LOYTEC
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Identyfikacja instalacji technicznych oraz ich

funkcjonalnosci, ktore majg wptyw na zuzycie energii
Klasyfikacja metod sterowania instalacjami technicznymi

Definicja klas wptywu automatyki i zarzadzania
technicznego w zaleznosci od funkcjonalnosci instalacji
technicznych oraz metody sterowania

Metodyka oceny wptywu automatyki na efektywnosc
energetyczng budynku

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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- Instalacja grzewcze (zrodfa ciepta, dystrybucja, odbiorniki),

- Instalacja cieptej wody uzytkowej (zrodta, dystrybucja,
sposob wykorzystania, odbiorniki),

- Instalacja chtodnicza (zrodta chtodu, dystrybucija,
odbiorniki),

- Instalacja wentylacji i klimatyzacji,

- Oswietlenie i ostony przeciwstoneczne

- Odbiorniki energii elektrycznej pomocniczej,
w tym na obstuge uktadow HVAC

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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- Bez sterowania automatyczneqgo,
- Z automatycznym sterowaniem centralnym,

- Z indywidualnym, autonomicznym sterowaniem
pomieszczeniowym (np. termostaty na grzejnikach),

Z indywidualnym sterowaniem pomieszczeniowym,

z komunikacjg z systemem nadrzednym oraz

z funkcjq sterowania zalezng od zapotrzebowania (np. od
obecnosci uzytkownika, aktualnej temperatury wewnetrznej i
zewnetrznej, trendu temperatury zewnetrznej, itp.).

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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1. Wp’ryw automatyki na efektywnos'.é energetyczng zalezy od

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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- Klasa D (najgorsza) odpowiada systemom BACS, ktdre nie majg wptywu na
efektywnosc¢ energetyczng budynkow. Budynki z takimi systemami powinny zostac
poddane renowacji. Nie powinno sie budowac nowych budynkéw z takimi
systemami.

- Klasa C odpowiada systemom BACS ze sterowaniem centralnym

- Klasa B odpowiada zaawansowanym systemom BACS
z niektérymi funkcjami technicznego zarzadzania budynkiem (TBM).

- Klasa A (najlepsza) odpowiada systemom BACS o duzej efektywnosci energetycznej
z petng funkcjonalnoscig technicznego zarzadzania budynkiem, w ktorych dostawa
roznych form energii do kazdego pomieszczenia budynku podlega precyzyjnemu
sterowaniu zaleznemu od rzeczywistego zapotrzebowania na dang forme energqii
w tym pomieszczeniu.

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Supply media
o
Rooms
C
Distribution onsumer
Generator i
. —-—_>| —]
incl. Storage <> :
'-..]  Consumer
! ' s
: ; :
; Consumer
-
E Consumer
. -
brrennnnenneeg Demand control |«=------
-
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Energy demand signals
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Supply media
-
Bez regulaciji Bez regulaciji Rooms
Consumer Bez regulaciji
Distribution
Generator ~X
- > — .
incl. Storage <> :
: Consumer Bez regulaciji
)
I I :
: : - .
: = : Consumer Bez regulaciji
i X X
X . |
: : Consumer Bez regulagiji
E X
beresnneeee g Deman}{control [
" | Consumer Bez regulacii
)

< ...............................................
Energy %nand signals

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Supply media
-
Sterowanie centralne Bez regulacji Rooms
Consumer Bez regulacji
Distribution
Generator ~X
- > — .
incl. Storage <> :
: Consumer Bez regulaciji
)
I I :
: : e y
: : : Consumer Bez regulaciji
i X X
X . |
: : Consumer Bez regulagiji
E X
beresnneeee g Deman}{control [
" | Consumer Bez regulacii
)

< ...............................................
Energy %nand signals

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Supply media
Sterowanie centralne = ROOMS
z automatykg np. pogodowg Sterowanie centralne
—> Consumer Sterowanie lokalne
Distribution
Generator -<X np. Termostat reczny
incl. Storage @ —-—> C Sterowanie lokalne
’ " ) onsumer np. Termostat reczny
—-—> c Sterowanie lokalne
x - onsumer np. Termostat reczny
X —— C Sterowanie lokalne
: .4)( onsumer np. Termostat reczny
bosssssenennnnneeee Demani{control [
— c Sterowanie lokalne
) - onsumer np. Termostat reczny

< ...............................................
Energy é‘uand signals

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Supply media
e
: : Rooms
Sterowanie reaktywne Sterowanie reaktywne _ _
> Consumer Stefowanie lokalne z wykrywaniem
Distribution ' 8¢
Generator ~ zapptrzebowania, np. obecnosc¢
incl. Storage :
' ] Consumer Stefowanie lokalne z wykrywaniem
I I - - zapptrzebowania, np. obecnosé
E —— Consumer Ste[owanie lokaine z wykrywaniem
; - zapptrzebowania, np. obecnosc
' — > Consumer Stefowanie lokalne z wykrywaniem
5 - ONSUMEr - 4 pbtrzebowania, np. obecnogé
RRRREEELEEELEES Demand control |[«=------
™ Consumer Stefowanie lokalne z wykrywaniem
- - - onsume zapptrzebowania, np. obecnosc¢

Energy demand signals

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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1. Klasy wptywu automatyki na efektywnoéé energetyczng

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Definicja klasy wydajnosci

Budynek
niemieszkaln

D C B A D C B A

Budynek mieszkalny

STEROWANIE AUTOMATYCZNE

1. STEROWANIE OGRZEWANIEM

1.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)

System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia
Dla przypadku 1 jeden system mozZe sterowac kilkoma pomieszczeniami

(o) Bez sterowania automatycznego

1 Centralne sterowanie automatyczne

2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem

3 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja

z systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania

1.2 Sterowanie emisja przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)

(o) Bez sterowania automatycznego

1 Centralne sterowanie automatyczne

2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne

Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w
pomieszczeniach

0) dings under control™ Krakow,
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Definicja klasy wydajnosci
Budynek mieszkalny . Bqdynek
niemieszkaln
D C B A D C B A
2. STEROWANIE ZASILANIEM W CIEPLA WODE UZYTKOWA
> 1 Sterowanie temperaturg w zasobniku cieptej wody uzytkowej (DHW) ze zintegrowanym ogrzewaniem elektrycznym lub
) elektryczna pompa ciepta
0] Sterowanie automatyczne zatgcz/wyigcz
1 Sterowanie automatyczne zatgcz/wyigcz ze zmiennym czasem nagrzewania
> Sterowanie automatyczne zatgcz/wytacz ze zmiennym czasem nagrzewania
i zarzadzaniem temperatura z zastosowaniem wielu czujnikow
2.2 Sterowanie temperaturg w zasobniku cieptej wody uzytkowej (DHW) z zastosowaniem zewnetrznych zrodet ciepta
0] Sterowanie automatyczne zatgcz/wytgcz
1 Sterowanie automatyczne zatgcz/wyigcz ze zmiennym czasem nagrzewania
Sterowanie automatyczne zatgcz/wyigcz ze zmiennym czasem nagrzewania
2 i zasilaniem zaleznym od zapotrzebowania lub zarzadzaniem temperaturg z
zastosowaniem wielu czujnikow
Sterowanie automatyczne zatgcz/wytgcz ze zmiennym czasem nagrzewania
3 i zasilaniem zaleznym od zapotrzebowania lub sterowaniem temperaturg
wody powrotnej i zarzgdzaniem temperaturg z zastosowaniem wielu
czujnikow
>3 Sterowanie temperaturg w zasobniku cieptej wody uzytkowej (DHW) z zastosowaniem zewnetrznych zrodet ciepta lub
) zZintegrowanego ogrzewania elektrycznego, w zaleznosci od sezonu
Recznie wybierane sterowanie przez zatgczanie/wyigczanie pompy tadujacej
0 (z zewnetrznego zrodtia ciepta) lub przez zintegrowane ogrzewanie
elektryczne
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Definicja klasy wydajnosci
Budynek mieszkalny . Bqdynek
niemieszkaln
D C B A D C B A
3. STEROWANIE CHLODZENIEM
3.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)
System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia
Dla przypadku 1 jeden system moze sterowac kilkoma pomieszczeniami
0] Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem
3 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacjg
z systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania
3.2 Sterowanie emisja chiodu przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)
o) Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne
Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w
pomieszczeniach
3.3 Sterowanie temperaturg w sieci zasilania wody chtodzgcej (na zasilaniu lub powrocie)
Podobna funkcia moze bve stosowana do sterowania sieciami bezposrednieao chiodzenia elektrvceczneao
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D C B A D C B A

5. STEROWANIE OSWIETLENIEM

5.1 Sterowanie od obecnosci (zajetosci) pomieszczenia

0] Reczny wyitacznik zatgcz/wytacz

1 Reczny wytgacznik zatgcz/wytgcz + dodatkowe centralne wytgczanie ogodlne
2 Automatyczne wykrywanie obecnosci (zajetosci)
52 Sterowanie od oswietlenia dziennego

0] Reczne

1 Automatyczne
6. STEROWANIE ZALUZJAMI
0] Dziatanie reczne
1 Naped elektryczny ze sterowaniem recznym
2 Naped elektryczny ze sterowaniem automatycznym
3 Zintegrowane sterowanie oswietleniem/ zastanianiem/ HVAC
7. ZARZADZANIE TECHNICZNE DOMEM | BUDYNKIEM
71 Wykrywanie usterek w systemach domowych i budynkowych i zapewnienie wspomagania diagnostyki tych usterek
0 Nie

1 Tak
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Zastosowanie inteligentych zrodet LED LOYTEG
Buildings under Control
Symposium 2018
tacznie klatka schodowa i korytarz
1200
1000 L
800 L
§ 600 |~
=t
400 L
200 L
0 [
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“LED intelig, 10 20 46 48 52 70 49 / 62 Y ———r
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LOYTEC

buildings under control™ Krakow, PL
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Metody oceny:
» Check-list (metoda przyblizona - jakosciowa)
* Metoda wspotczynnikow (przyblizona - ilosciowa)

« Metoda obliczeniowa (doktadna ilosciowa)
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Definicja klasy wydajnosci

Metoda check-list

D C B A D C B A

STEROWANIE AUTOMATYCZNE

1. STEROWANIE OGRZEWANIEM

1.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)

System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia
Dla przypadku 1 jeden system moze sterowac kilkoma pomieszczeniami

0 Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem

Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja

= z systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania
1.2 Sterowanie emisja przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)

0 Bez sterowania automatycznego

1 Centralne sterowanie automatyczne

2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne

Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w
pomieszczeniach
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Buildings under Control

Definicja klasy wydajnosci

Metoda check-list

D C B A D C B A

STEROWANIE AUTOMATYCZNE

1. STEROWANIE OGRZEWANIEM

1.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)

System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia
Dla przypadku 1 jeden system moze sterowac kilkoma pomieszczeniami

0 Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
V 2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem

Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja

= z systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania
1.2 Sterowanie emisja przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)

0 Bez sterowania automatycznego

1 Centralne sterowanie automatyczne

2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne

Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w
pomieszczeniach
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Definicja klasy wydajnosci

Metoda check-list

D C B A D C B A

STEROWANIE AUTOMATYCZNE

1. STEROWANIE OGRZEWANIEM

1.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)

System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia
Dla przypadku 1 jeden system moze sterowac kilkoma pomieszczeniami

0 Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
V 2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem

Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja

= z systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania
1.2 Sterowanie emisja przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)

0 Bez sterowania automatycznego
V 1 Centralne sterowanie automatyczne

2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne

Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w
pomieszczeniach
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Definicja klasy wydajnosci

Metoda check-list sudynek mieszkainy | ouoiek

D C B A D C B A

STEROWANIE AUTOMATYCZNE

1. STEROWANIE OGRZEWANIEM

1.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)

System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia
Dla przypadku 1 jeden system moze sterowac Kilkoma pomieszczeniami

0 Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
\/ 2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem

Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja

: z systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania
1.2 Sterowanie emisja przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)

0 Bez sterowania automatycznego
\/ 1 Centralne sterowanie automatyczne

2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne

Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w
pomieszczeniach
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Definicja klasy wydajnosci

Metoda check-list

D C B A D C B A

STEROWANIE AUTOMATYCZNE

1. STEROWANIE OGRZEWANIEM

1.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)

System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia
Dla przypadku 1 jeden system moze sterowac kilkoma pomieszczeniami

0 Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
\/ 2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem

Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja

= z systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania
1.2 Sterowanie emisja przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)

0 Bez sterowania automatycznego
\/ 1 Centralne sterowanie automatyczne

2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne

Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w
pomieszczeniach
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Buildings under Control

Definicja klasy wydajnosci

Metoda check-list

D C B A D C B A

STEROWANIE AUTOMATYCZNE

1. STEROWANIE OGRZEWANIEM

1.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)

System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia
Dla przypadku 1 jeden system moze sterowac kilkoma pomieszczeniami

0 Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
\/ 2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem

Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja

: z systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania
1.2 Sterowanie emisja przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)

0 Bez sterowania automatycznego
\/ 1 Centralne sterowanie automatyczne

2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne

Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w
pomieszczeniach
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Zapotrzebowanie na energie
obliczone metodami
uproszczonymi lub
szczegotowymi dla okreslonego
budynku przy zastosowaniu
systemu referencyjnego BAC

v

Wspodtczynniki efektywnosci
BACS (Tablice 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 121 13 Normy PN-EN 15232)

.

Szacunkowe zuzycie energii
w okreslonym budynku przy
zastosowaniu systemu BAC
w okreslonej klasie wptywu
(efektywnosci) systemu na
efektywnos¢ energetyczng

A 4

Dostarczona energia

Referencyjny
system BAC
w klasie C

A B, C,D

A B, C,D

A, B, C, D

Symposium 2018
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Tablica 5 — Wspodiczynniki catkowitej efektywnosci systemow BAC/TBM fgacsth dla energii

cieplnej — Budynki niemieszkalne

Wspotczynniki catkowitej efektywnosci BACS fgacs.th

I detalicznego

. D C B A
Typy budynkow .
niemieszkalnych (Referencja)
Energetycznie | g4 ndard Systemy eft\e/\lg SOrfiéé
’ awansowane yw
nergetyczna
ura 1.51 1 0,80 0,70
e wyktadowe 1,24 1 0,75 0,5°
Budynki edukacyjne (szkoty) 1,20 1 0,88 0,80
Szpitale 1,31 1 0,91 0,86
Hotele 1,31 1 0,85 0,68
Restauracje 1,23 1 0,77 0,68
Budynki ustug handlu hurtowego 1,56 1 0,73 0,6°

S
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Tablica 5 — Wspoiczynniki catkowitej efektywnosci system¥y BM fgacsth dla energii 3

cieplnej — Budynki niemieszkalne

Zysk: 20% w stos. do C

nniki catkowitej efektyw BACS fgacs.th

C B A
Referencja)

Typy budynkow
niemieszkalnych

Wysoka
= tywnosc
energgtyczna

Energetycznie Systemy
hjeskiteczne StanGe aawansowane

ale wyktadowe

Budynki edukacyjne (szkoty) 1,20 1 0,88 0,80
Szpitale 1,31 1 0,91 0,86
Hotele 1,31 1 0,85 0,68
Restauracje 1,23 1 0,77 0,68
Budynki ustug handlu hurtowego 1,56 1 0,73 0,6°

i detalicznego
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Tablica 5 — Wspodiczynniki catkowitej efektywnosci systemow BAC/TBM fgacsth dla energii 3
cieplnej — Budynki niemieszkalne

Wspotczynniki catkowitej efektywnosci BACS fgacs.th

, D C B A
ety Referencia) S
Energetycznie Standard Systemy efek%/ nosc¢
nieskuteczne Zaawansowane energ)g':/yczna
Biura 1,51 1 0,80 0,70
Sale wyktadowe 1,24 1 0,75 0,5°
Budynki edukacyjne (szkoty) 1,20 1 0,88 0,80

Szpitale 0,86

otele

estauracje

Budynki ustug handlu hurtowego - 0,73 0,6°
I detalicznego
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Tablica 5§ — Wspodtczynniki catkowitej efektywnosci systemoéow BAC/TBM fgacs h dla energii 3
cieplnej — Budynki niemieszkalne

SR S ilcd SaALL avnosci BACS fgacs.th
Zysk: 32% w stos. do C
Typy budynkow Zysk: 17% w stos. do B ° A
niemieszkalnych Yl 0 !
: Wysoka
A N Stanye ystemy efektywnosc
nieskuteczne qawansowane
energetyczna
Biura Q.80 0,70

Zysk: 15% w stos. do C

Sale wyktade=® 0,5°

Budynki edukacyjne (szkoty)

Szpitale

otele

estauracje

Budynki ustug handlu hurtowego Rele 0,73 0,6°
i detalicznego
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Tablica 5 — Wspodiczynniki catkowitej efektywnosci systemow BAC/TBM fgacsth dla energii 3

cieplnej — Budynki niemieszkalne

IHUITIYyo wiim—r oo

Wspotczynniki catkowitej efektywnosci BACS fgacs.th
. D C B A
Typy budynkow .
niemieszkalnych (Referencja)
. Wysoka
Energetycznie Standard Systemy efektywnosc¢
nieskuteczne Zaawansowane yw
energetyczna

Biura 1,51 1 0,80 0,70
Sale wyktadowe 1,24 1 0,75 0,5°
Budynki edukacyjne (szkoty) 1,20 1 0,88 0,80
Szpitale 1,31 1 0,91 0,86
Hotele 1,31 1 0,85 0,68
Restauracje 1,23 1 0,77 0,68
Budynki ustug handlu hurtowego
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Tablica 5§ — Wspodtczynniki catkowitej efektywnosci systemoéow BAC/TBM fgacs h dla energii

cieplnej —

Budynki niemieszkalne

Typy budynkow
niemieszkalnych

Wspotczynniki catkowitej efektywnosci BACS fgacs.th

Biura

Sale wyktadowe

D C B A
(Referencja)
EpSsassasss stemy efe\a,\lgysxlfiéé
gl Zysk: 40% w stos. do C nsowane | _ o etyczna
Zysk: 13% w stos. do B 80 0.70
1,24 0,75 0,57

Budynki eduk

Szpitale

Zysk: 27% w stos. do C

Hotele

0,80

0,86

0,68

Restauracje

Budynki ustug handlu hurtowego

MUIIMIT Iy wiiv—r o .

0,68

S
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Tablica 7 —Wspotczynniki catkowitej efektywnosci systemow BAC/TBM fgacs e dla energii
elektrycznej — Budynki niemieszkalne

Typy budynkow
niemieszkalnych

Wspotczynniki catkowitej efektywnosci BACS fgacseel

D C B A
(Referencja)
. Wysoka
Energetycznie | giandard Systemy efektywnosé
: energetyczna

Budynki edukacyjne (szkoty

| detalicznego

Szpitale 1,05 1 0,98 0,96
Hotele 1,07 1 0,95 0,90
Restauracje 1,04 1 0,96 0,92
Budynki ustug handlu hurtowego 1,08 1 0,95 0,91

N7 =A== = -




Ocena skutecznosci BACS metodg wspotczynnikow

Tablica 1 — Szczegodtowe wspotczynniki efektywnosci BACS dla energii grzewczej fgacs
I energii chtodniczej fgacs.c — Budynki niemieszkalne

Szczegotowe wspotczynniki efektywnosci BACS fgacs.nifsacs. ¢

Typy budynkow
niemieszkalnych

D C B A
(Wzorcowy)
Energetycznie Systemy Wysoka
: Standard efektywnosc¢
nieskuteczne Zaawansowane
energetyczna

feacs.H

feacs.c

feacs H

feacs.c

ale wyktadowe

Budynki

1, : 0,80 -
edukacyjne (szkoty)
Szpitale 1,31 - 1 1 0,91 - 0,86
Hotele 1,17 1,76 1 1 0,85 0,79 0,61 0,76
Restauracje 1,21 1,39 1 1 0,76 0,94 0,69 0,6
™| Budynki ustug 1,56 1,59 1 1 0,71 0,85 0,46 ° 0,55

& /DANIA &
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Ocena skutecznosc Zy_sk: 30% w stos. do C
Tablica 1 — Szczegdtowe Zysk: 9% w stos. do B

i energ

) Zysk: 21% w stos. do C

niemieszkalnyc
Energetyc
nieskuteczne

Szczegotowe wspotczynniki &

zynnikow
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dla energii grzewczej fgacs H

ieszkalne

osci BACS fgacsnifsacs, c

feacs.H

fra

C s A
(Wzorcowy)
< Wysoka
tandard Syst efektywnosc¢
Zaawanso
energetyczna
| o feacs.c feacsh | feBacs,.c

[

ale wyktadowe

Budynki

1,20 - omsts - 0,80 -
edukacyjne (szkoty)
Szpitale 1,31 - 1 1 0,91 - 0,86
Hotele 1,17 1,76 1 1 0,85 0,79 0,61 0,76
Restauracje 1,21 1,39 1 1 0,76 0,94 0,69 0,6
™| Budynki ustug 1,56 1,59 1 1 0,71 0,85 0,46 ° 0,55




Ocena skutecznosci BA

Tablica 1 — Szczegotowe wspoHV4ii ¢ 23% w stos. do B
i energii chtod

Zysk: 43% w stos. do

niemieszkalny

Typy budyn{A L6 AR ES (016 [0l 1@

Energetycznie

nieskuteczne

Szczegotowe wspolczynniki efekt

owy)

feacs.H

= = I kOW ZINTEGROWANE%R%&QF!ZQWABUDYNKOW
C DLOYTEC
ergii grzewczej fgacs.H
Ine ol
8
BACS fgacsHifeacs, c
A
Wysoka
Systemy efektywnosc¢
Zaawansowane
shergetyczna

feacs.c

ale wyktadowe

Budynki

1,2C = oRmsts - 0,80 -
edukacyjne (szkoty)
Szpitale 1,31 - 1 1 0,91 - 0,86
Hotele 1,17 1,76 1 1 0,85 0,79 0,61 0,76
Restauracje 1,21 1,39 1 1 0,76 0,94 0,69 0,6
™ | Budynki ustug 1,56 1,59 1 1 0,71 0,85 0,46 ° 0,55 /
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edukacyjne (szkoty)

Szpitale

=cstauracje

Budynki ustug

0,55

(LLOYTEC
Tablica 1 — Szczegodtowe wspotczynniki efektywnosci BACS dla energii grzewczej fgacs
e I energii chtodniczej fgacs.c — Budynki niemieszkalne '%l
Szczegotowe wspotczynniki efektywnosci BACS fgacs.nifsacs. ¢
. D C B A
Typy budynkow
niemieszkalnych (Wzorcowy)
Energetycznie Systemy Wysoka
: Standard efektywnosc¢
nieskuteczne Zaawanhsowane
energetyczna
feacs,H | feacs,c | feacs,H | fBacs.c feacs,H feacs,c feacs,H | fBacs,c
Biura 1,44 1,57 1 1 0,79 0,80 0,70 0,57
Sale wyktadowe 1,22 1,32 1 1 0,73 0,94 0,3° 0,64
Budynki 1,20 - 1 1 0,88 - 0,80 -



Ocena skutecznosci BACS metodg wspotczynnikow

(L)LOYTEC

Tablica 1 — Szczegodtowe wspotczynniki efektywnosci BACS dla energii grzewczej fgacs
i energii chtodniczej fgacs.c — Budynki niemieszkalne

Typy budynkow
niemieszkalnych

Szczegotowe wspotczynniki efektywnosci BACS fgacs.nifsacs. ¢

e Zysk: 39% w stos. do C

D

Wzorcow

el 7ysk: 24% w stos. do B

feacs.H

BACS,C

BACS.H

Biura

1,44

| o Zysk: 15% w stos. do

Budynki
edukacyjne (szkoty)

1,20

C

1,57

1

1

Szpitale

1,31

C B A
Svstem Wysoka
Y Y efektywnosc¢
ansowane
energetyczna
BACS,H feacs.c feacsn | fBacs,c
0,80 0,70 0,57
0,94 0,3° 0,64
0,80 -

=cstauracje

Budynki ustug

1,56

0,85

0,46 ° 0,55
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— i energii chtodniczej fgacs.c — Budynki niemieszkalne ol

Ocena skutecznosci BACS metoda wspotczynnikow & ZDANIA &

(LLOYTEC
Tablica 1 — Szczegdtowe wspoitczynniki efektywnosci BACS dla energii grzewczej fgacs

Szczegotowe wspotczynniki efektywnosci BACS fgacs.nifsacs. ¢

D C B A
Wzorcow

Typy budynkow
niemieszkalnych

NSl 2YSK: 249% w stos. do C ef;’\gys\:,’rfiéé
nieskuteczne IV GEECEZRWES] (o1 [l =) energetyczna

feacs.H | fBacs.c BACS.H BACS.C feacsH | fBacs.c

Biura 1,44 1,57 1 1

Zysk: 21% w stos. do C

0,70 0,57

Sale wyktadow 1 0,3° 0,64

Budynki 1,20 -
edukacyjne (szkoty)

\ 80 -

Szpitale

=cstauracje

| Budynki ustug 1,56 0,85 0,46 ° 0,55




Ocena skutecznosci BACS metoda wspotczynnikow 4 ZDANIA &

(LLOYTEC
Tablica 1 — Szczegodtowe wspotczynniki efektywnosci BACS dla energii grzewczej fgacs

e I energii chtodniczej fgacs.c — Budynki niemieszkalne '%l
Szczegotowe wspotczynniki efektywnosci BACS fgacs.nifsacs. ¢
. D C B A
Typy budynkow
niemieszkalnych (Wzorcowy)
Energetycznie Systemy Wysoka
: Standard efektywnosc¢
nieskuteczne Zaawanhsowane
energetyczna
feacs,H | feacs,c | feacs,H | fBacs.c feacs,H feacs,c feacs,H | fBacs,c
Biura 1,44 1,57 1 1 0,79 0,80 0,70 0,57
Sale wyktadowe 1,22 1,32 1 1 0,73 0,94 0,3° 0,64
Budynki 1,20 - 1 1 0,88 - 0,80 -
edukacyjne (szkoty)
Szpitale 1,31 - 1 1 0,91 - 0,86
Hotele 1,17 1,76 1 1 0,85 0,79 0,61 0,76
Restauracje 1,21 1,39 1 1 0,76 0,94 0,69 0,6
dynkKi ustug 1,56 1,59 1 1 0,71 0,85 0,46 ° 0,55 Q




Ocena skutecznosci BACS metoda wspotczynnikow & ZDANIA &

(LLOYTEC
Tablica 1 — Szczegodtowe wspotczynniki efektywnosci BACS dla energii grzewczej fgacs

— i energii chtodniczej fgacs.c — Budynki niemieszkalne 'CéI
Szczegotowe wspotczynniki efektywnosci BACS fgacs.nifsacs. ¢
. D C B A
Typy budynkow
niemieszkalnych (Wzorcowy)
Energetycznie Systemy Wysoka
: Standard efektywnosc¢
nieskuteczne Zaawanhsowane
energetyczna
feacsH 10 H feacs.c feacs,H | fBacs,c
0 C 0[O0
Biura 1,44 Vi 0S. dO B 0,80 0,70 0,57
Sale wyktadowe 1,22 1,32 1 0,73 0,94 0,3° 0,64
Budynki 1,20 - 1 1 - 0,80 -
edu A G
0 0S. AC
Szpitale 1,3 1 1 0,91 - 0,86
Hotele 1,17 1,76 1 0,85 0,61 0,76
Restauracje 1,21 1,39 1 0,76 0,94 0,69 0,6
dynkKi ustug 1,56 1,59 1 1 0,71 0,85 0,46 ° 0,55 9




Ocena skutecznosci BACS metoda wspotczynnikow & ZDANIA &

(LLOYTEC
Tablica 1 — Szczegdtowe wspoitczynniki efektywnosci BACS dla energii grzewczej fgacs

— i energii chtodniczej fgacs.c — Budynki niemieszkalne 'Cél
Szczegotowe wspotczynniki efektywnosci BACS fgacs.nifsacs. ¢
, D C B A
Typy budynkow
niemieszkalnych (Wzorcowy)
Energetycznie Systemy Wysoka
: Standard efektywnosc¢
nieskuteczne Zaawanhsowane
energetyczna
feacs,H | fBacs,c s,c feacs,H | feacs,c
45% 0S. dO
Biura 1,44 1,57 09/ ns do R 0] 0,70 0,57
Sale wyktadowe 1,22 1,32 1 1 0,94 0,3° 0,64
Budynki 1,20 - 1 1 0,88 0,80 -
edukacyjne (sz 0
0 @ 0[0
Szpitale 1,31 - 1 0,91 - 0,86
Hotele 1,17 1,76 1 0,85 0,79 0,76
Restauracje 1,21 1,39 1 1 0, 0,94 0,69 0,6
dynkKi ustug 1,56 1,59 1 1 0,71 0,85 0,46 ° 0,55 60
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energii do kazdego pomieszczenia
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energii do kazdego pomieszczenia
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2. Systemy sterowania BACS i TBM muszg sterowac indywidualnie dostawg kazdej formy
energii do kazdego pomieszczenia
wg zapotrzebowania

3. Systemy BACS i TBM muszga zapewniaC wspotdziatanie
poszczegolnych instalacji technologicznych
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indywidualne sterowanie dostawg kazdej formy
energii do kazdego pomieszczenia

2. Systemy sterowania BACS i TBM muszg sterowac indywidualnie dostawg kazdej formy
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wg zapotrzebowania
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poszczegolnych instalacji technologicznych

4. Systemy BACS i TBM muszg identyfikowacC zapotrzebowanie
na energie w pomieszczeniach

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA



&y IDANIA &
WNIOSKI LOYTEC

BUI|dIngS under Control

) Symposium 2018
1. Dla uzyskania duzego wptywu systemow BACS i TBM

na efektywnos¢ energetyczng budynkdw instalacje technologiczne muszg umozliwiac
indywidualne sterowanie dostawg kazdej formy
energii do kazdego pomieszczenia

2. Systemy sterowania BACS i TBM muszg sterowac indywidualnie dostawg kazdej formy
energii do kazdego pomieszczenia
wg zapotrzebowania

3. Systemy BACS i TBM muszga zapewniaC wspotdziatanie
poszczegolnych instalacji technologicznych

4. Systemy BACS i TBM muszg identyfikowacC zapotrzebowanie
na energie w pomieszczeniach

5. Mozna w tym celu wykorzystac funkcjonalnosci systemoéw bezpieczenstwa zintegrowanych z
BACS i TBM na poziomie obiektowym (jako zrodto sygnatow o obecnosci w pomieszczeniu)

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Przestanie dla:

GO PR WN =

. Inwestorow

. Architektow

. Projektantow instalacji technologicznych
. Wykonawcow

. Uzytkownikow

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Norma EN 15232:2012 jest narzedziem
pozwalajacym jednoznacznie oceni¢ wptyw systemu automatyki
| zarzadzania budynku
na jego efektywnosSc¢ energetyczna
| przyszte koszty eksploatacji
a takze wzrost (?) kosztu inwestycji

Pozwala to podjac racjonalna decyzje o wyborze rozwiazan technologicznych
na podstawie relacji pomiedzy kosztem inwestycji i czasem zwrotu (ROI)

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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Aby skutecznie projektowac budynki,
w ktorych uzyskuje sie zaplanowany poziom wptywu BMS na
efektywnosc energetyczng budynku koniecznym jest
kardynalna zmiana w procesie projektowania

LOYTEC buildings under control™ Krakow, PL ZDANIA
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tel.: +48 12 638 05 67
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