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Ocena wptywu systemow
autfomatyki na efektywnosc
enhergetycznq budynkéw

w $wietle normy PN-EN 15232

Rozpoczynamy cykl artykutéw poswieconych narzedziom do obiektywnej
oceny wptywu systemow automatyki na efektywnos¢ energetyczng budynkow.
Poniewaz budynki odpowiadajg w skali globalnej za 40% zuzycia energii,
oszczedzanie jej stato sie istotnym problemem ostatnich czasow, zwtaszcza
w swietle dyrektywy energetycznej 2010/31/UE. W kolejnych numerach
bedziemy kontynuowac ten temat.

artykule prezentujemy wytyczne do

projektowania i modernizacji budyn-

kéw pod katem zapewnienia wyso-

kiej efektywnosci energetycznej dzie-

ki zastosowaniu zaawansowanych,
zintegrowanych systeméw sterowania i automatyki
budynkéw (Building Automation and Control Systems
— BACS) oraz systeméw technicznego zarzadzania bu-
dynkami (Technical Building Management — TBM) na
podstawie normy PN-EN 15232:2012 ,,Efektywnosé
energetyczna budynku — wplyw automatyki, sterowa-
nia i zarzadzania budynkiem”.

Wprowadzenie
W 2012 r. opublikowana zostala nowa wersja normy
EN 15232:2012, ktéra zastgpila wersje z 2007 r. Nor-
ma PN-EN 15232 zostala opracowana w celu ustano-
wienia zasad i metod takiej konstrukcji systeméw au-
tomatyki budynkéw i instalacji technologicznych, aby
ich wplyw na efektywnos$¢ energetyczng byl najwiek-
szy. Drugim celem normy bylo wypracowanie metodyki
oceny wplywu systemow sterowania i automatyki bu-
dynkéw (BACS) i technicznego zarzadzania budynkami
(TBM) na wydajno$¢ energetyczng oraz zuzycie energii
w budynkach.

W normie PN-EN 15232 sklasyfikowano rodzaje in-
stalacji technologicznych budynkéw oraz sposoby i me-
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tody sterowania tymi instalacjami, ktére majg wplyw
na efektywno$¢ energetyczng budynku, a takze okre-
§lono metode obliczania wspélczynnikéw oszczedzania
energii, ktéra moze by¢ stosowana w polgczeniu z au-
dytem energetycznym budynkéw. PN-EN 15232 uzu-
pelnia serie norm branzowych, w ktérych zdefiniowane
zostaly metody obliczania efektywnosci energetycznej
technicznych ustug budynkowych, takich jak ogrzewa-
nie, chlodzenie, wentylacja i systemy oSwietleniowe.
W normie wzieto pod uwage fakt, ze zastosowanie sys-
teméw BACS i TBM umozliwia obnizenie zuzycia ener-
gii w budynkach.

Opisywana norma powinna by¢ stosowana w budyn-
kach istniejacych, a takze przy projektowaniu nowych
budynkéw i renowacji budynkéw istniejacych.

Systemy sterowania i automatyki budynkéw (BACS)
zapewniajg efektywne funkcje sterowania dla ogrzewa-
nia, wentylacji, chtodzenia, klimatyzacji, wytwarzania
i dystrybucji cieplej wody uzytkowej, urzadzen oswie-
tleniowych i innych odbiornikéw energii elektrycznej,
a takze innych instalacji technologicznych budynku.
Zastosowanie tych funkcji prowadzi do polepszenia
wlasciwosci uzytkowych oraz poprawy efektywnosci
energetycznej. Na podstawie aktualnego uzytkowania
budynku, w zaleznosci od rzeczywistego zapotrzebowa-
nia uzytkownikéw, mozliwe jest konfigurowanie ztozo-
nych i zintegrowanych funkcji efektywnego oszczedza-



nia energii bez obnizania komfortu uzytkowania, w celu
unikniecia niepotrzebnego zuzycia wszelkich form ener-
gii i emisji CO,.

Funkcje technicznego zarzadzania budynkiem
(TBM), jako czes$¢ zarzadzania budynkiem (BM), do-
starczajg informacje o dzialaniu, konserwacji, obstu-
dze i zarzadzaniu budynkiem, w szczegélnosci do za-
rzadzania energig — pomiary, rejestracja trendéw oraz
mozliwos¢ alarmowania i diagnozy niepotrzebnego
zuzycia energii.

Klasy wplywu automatyki na efektywnos¢

energetyczng

W normie zdefiniowano cztery klasy wplywu funkcji

systeméw sterowania i automatyki oraz technicznego

zarzadzania budynkéw na efektywno$¢ energetyczng
budynkéw, zaréwno dla budynkéw komercyjnych, jak

i budynkéw mieszkalnych.

e Klasa D (najgorsza) odpowiada systemom BACS,
ktére nie maja wplywu na efektywnos¢ energetycz-
na budynkéw. Budynki z takimi systemami powinny
zosta¢ poddane renowacji. Nie powinno si¢ budo-
wac nowych budynkéw z takimi systemami.
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e Klasa C odpowiada standardowym systemom
BACS.

e Klasa B odpowiada zaawansowanym systemom
BACS z niektérymi funkcjami technicznego zarza-
dzania budynkiem (TBM).

e Klasa A (najlepsza) odpowiada systemom BACS
o duzej efektywnosci energetycznej z pelng funk-
cjonalnoscig technicznego zarzadzania budynkiem,
w ktérych dostawa réznych form energii do kaz-
dego pomieszczenia budynku podlega precyzyjne-
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mu sterowaniu zaleznemu od rzeczywistego za-

potrzebowania na dang forme energii w tym po-

mieszczeniu.

Przynalezno$¢ systemu sterowania i automatyki
budynku (BACS) oraz systemu technicznego zarzadza-
nia budynkiem (TBM) do okreslonej klasy wplywu na
efektywnos¢ energetyczng wynika z realizacji przez te
systemy precyzyjnie zdefiniowanych funkgcji sterowania
i zarzadzania w odniesieniu do konkretnych, istnieja-
cych w budynku instalacji technologicznych.

Funkcje technicznego zarzqdzania
budynkiem (TBM), jako cze$¢ zarzgdzania

Klasyfikacji efektywnosci energetycznej i we wskaz-
nikach zdefiniowanych w odpowiednich, szczegéto-
wych normach branzowych.

Instalacje technologiczne

Podstawowe instalacje technologiczne budynkéw, roz-

wazane w normie, ktére maja bezposredni wplyw na

efektywnos¢ energetyczng budynkéw, to:

e instalacja grzewcza (zrédla ciepta, dystrybucja, od-
biorniki),

e instalacja cieplej wody uzytkowej (Zrédla, dystrybu-
cja, sposdb wykorzystania, odbiorniki),

e instalacja chlodnicza (zrédla chlodu, dystrybucja,
odbiorniki),

¢ instalacja wentylacji i klimatyzacji,

budynkiem (BM), dostarczajq informacije
: : y e oswietlenie i inne odbiorniki energii elektrycznej,
O dziataniu, konserwaciji, obstudze  ostony przeciwsloneczne.
i za rzqdzcniu budynkiem Dla kazdej instalacji zdefiniowano szczegbtowe funk-

Mozliwos¢é realizacji funkcji sterowania i zarza-
dzania okreSlonymi instalacjami technologicznymi
zalezy od sposobu konstrukcji tych instalacji tech-
nologicznych, a zatem ostateczna klasyfikacja wply-
wu systemu sterowania, automatyki i technicznego
zarzadzania budynkiem na efektywnos¢ energetyczng
budynku zalezy po pierwsze od podatnosci na stero-
wanie instalacji technologicznych budynku, a dopiero
po drugie od zastosowanych funkcji sterowania, auto-
matyki i zarzadzania.

Jezeli np. instalacja technologiczna wentylacji i/lub
klimatyzacji uniemozliwia indywidualne sterowanie
iloscig dostarczanego powietrza do kazdego pomiesz-
czenia, to nie da sie zastosowaé w systemie sterowania
funkcji indywidualnego sterowania wentylacjg w kaz-
dym pomieszczeniu, a tym samym nie da si¢ zakwalifi-
kowac¢ tej funkcji systemu sterowania do klasy A.

Metody oceny
W normie okreslono nastepujace elementy:

e strukturalng liste funkcji systeméw sterowania i au-
tomatyki budynkéw (BACS) oraz systeméw tech-
nicznego zarzadzania budynkami (TBM), ktére majg
wplyw na wydajnos¢ (efektywnos$¢) energetycznag
budynkéw,

® metode definiowania minimalnych wymagan doty-
czacych BACS i TBM, ktére powinny by¢ zastosowa-
ne w budynkach o réznej zlozonosci,

® metode wstepnego oszacowania wplywu funkcji sys-
teméw BACS i TBM na efektywnos¢ energetyczng
budynkéw, oparta na wspélczynnikach wynikaja-
cych z zastosowanych funkcji BACS i TBM,

o szczegdlowe metody obliczeniowe oceny wplywu
funkcji systeméw BACS i TBM na efektywnos¢ ener-
getyczng konkretnego budynku. Metody te pozwa-
lajg uwzglednia¢ wplyw tych funkcji w obliczeniach
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cje, z ktérych wynikaé moga mozliwosci sterowania re-
alizowane przez system sterowania, automatyki i tech-
nicznego zarzadzania budynkiem.

W uproszczeniu, kazda z instalacji technologicznych
moze by¢ sterowana na cztery sposoby:

® bez sterowania automatycznego,

¢ 7 automatycznym sterowaniem centralnym,

¢ z indywidualnym, autonomicznym sterowaniem po-
mieszczeniowym (np. termostaty na grzejnikach),

¢ z indywidualnym sterowaniem pomieszczeniowym,

z komunikacjg z systemem nadrzednym oraz z funk-

Cja sterowania zalezng od zapotrzebowania (np. od

obecnosci uzytkownika, aktualnej temperatury we-

wnetrznej i zewnetrznej, trendu temperatury ze-
wnetrznej itp.).

Dla zakwalifikowania wplywu systemu sterowania,
automatyki i technicznego zarzadzania budynkiem do
klasy na efektywnos¢ energetyczng budynku - do kla-
sy A, nieodzowna jest oczywiScie taka konstrukcja in-
stalacji technologicznych zastosowanych w budynku,
aby mozliwe bylo indywidualne sterowanie wszyst-
kimi odbiornikami energii w kazdym pomieszczeniu,
z uzaleznieniem od rzeczywistego zapotrzebowania
(czwarty sposéb realizacji instalacji technologicznej)
oraz dodatkowo, aby mozliwe bylo zapewnienie sy-
nergii pomiedzy dzialaniem poszczegélnych instalacji
technologicznych (np. wspéidziatanie oston przeciw-
stonecznych do ochrony przed przegrzewaniem strony
poludniowej budynku w lecie z systemem oSwietlenia
wewnetrznego, w celu obnizenia zapotrzebowania na
chtéd dla systemu klimatyzacji).

Szczegdtowe przypisania funkcjonalnosci instalacji
technologicznych i ich sterowania do poszczegblnych
klas wplywu na efektywnos¢ energetyczna, a takze me-
todyka zaréwno wstepnego oszacowania wplywu auto-
matyki, jak szczegdtowe metody obliczeniowe zostang
przedstawione w kolejnych artykutach.
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Konkluzje wstepne
1. Jako§¢ wplywu systemu sterowania, automatyki

i technicznego zarzadzania budynkiem na efektyw-
no$¢ energetyczng budynku zalezy bezposrednio
od wlasciwej konstrukcji podstawowych instalacji
technologicznych budynku.

. W celu zapewnienia najwyzszego wplywu systeméw
sterowania, automatyki i technicznego zarzadzania
budynkiem na efektywnosé energetyczng budynku
wszystkie instalacje technologiczne powinny umozli-
wiaé indywidualne sterowanie dostawg energii na po-
ziomie kazdego, indywidualnego pomieszczenia.

W budynkach, w ktérych instalacje technologicz-
ne na to nie pozwalaja, do uzyskania najwyzszego
wplywu systemu sterowania, automatyki i technicz-
nego zarzadzania budynku konieczna jest po pierw-
sze modernizacja tych instalacji technologicznych.

. Do sterowania odbiornikami wszelkich form energii
w kazdym pomieszczeniu nalezy stosowaé indywidu-
alne lub zintegrowane sterowniki pomieszczeniowe,
ktére umozliwiajg realizacje réznych algorytméw ste-
rowania dedykowanych dla zapewnienia komfortu
w danym pomieszczeniu, przy jednoczesnym oszcze-
dzaniu energii. Sterowniki powinny realizowaé funk-
cje identyfikacji zapotrzebowania na okreslong forme
energii, ktérej dostawg sterujg. Muszg by¢é wyposa-
zone w funkcje komunikacji pomiedzy sobg i z syste-
mem nadrzednego zarzadzania budynkiem.

4. Systemy sterowania i automatyki wszystkich instalacji

technologicznych musza pracowaé na bazie jednego,
standardowego protokotu transmisji danych dla sys-
teméw automatyki budynkowej, w celu zapewnienia
bezposredniej wymiany danych pomiedzy poszczegdl-
nymi sterownikami i czujnikami, bez udzialu centralek
sterujgcych lub systeméw nadrzednych. Ta wymiana
danych na poziomie obiektowym jest niezbedna do
efektywnego sterowania odbiornikami energii.

. Konieczne jest zapewnienie integracji na poziomie
obiektowym systeméw sterowania, automatyki
i technicznego zarzgdzania budynkiem z systemami
bezpieczenstwa budynku (system kontroli doste-
pu, system sygnalizacji wlamania i napadu, sys-
tem monitoringu TV). Funkcje i czujniki stosowane
w systemach bezpieczenistwa umozliwiajg realizacje
sterowania dostawami energii do pomieszczeh na
podstawie rzeczywistego zapotrzebowania (poprzez
np. przekazywanie do systemu sterowania informa-
cji o obecnosci uzytkownika w pomieszczeniu), a za-
tem integracja taka poteguje efekt synergii w dzie-
dzinie efektywnosci energetycznej budynku.

Opracowanie: Pawel Kwasnowski, Akademia Gdrni-

czo-Hutnicza w Krakowie, ZDANIA sp. z o.0.
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