Pawet Kwasnowski

Metodyka projektowania
budynkow

Wptyw normy PN-EN 15232:2012 na metodyke
projektowania budynkdéw w celu uzyskania
wysokiej efektywnosci energetyczne;

ymagania zapewnienia wy-

sokiej efektywnosci ener-

getycznej budynkéw wyni-

kajace z Dyrektywy EPBD
i opracowanych na jej podstawie norm
branzowych stawiaja nowe wyzwania
przed architektami i projektantami zaréw-
no konstrukcji i przegréd zewnetrznych
budynku, jak i wszystkich instalacji tech-
nologicznych oraz systeméw automatyki
i sterowania budynkow, a takze systemow
technicznego
W celu zapewnienia wysokiej efektywno-
$ci energetycznej budynku przy jednocze-

zarzagdzania budynkami.

snym zapewnieniu komfortu uzytkowania
konieczne jest nie tylko zastosowanie od-
powiednich materiatéw konstrukcyjnych,
ale takze odpowiednich instalacji techno-
logicznych,
dystrybucja energii wedtug biezgcego za-
potrzebowania na okreslone formy energii
w poszczegodlnych pomieszczeniach bu-

umozliwiajacych sterowanie

dynku, co szczegétowo definiuje norma
PN-EN 15232.

Za najwazniejsza konkluzje zalecer normy
[1] mozna uzna¢ stwierdzenie, ze jako$¢
wplywu systemu automatyzaciji i sterowa-
nia (BACS) oraz technicznego zarzadzania
budynkiem (TBM) zalezy bezposrednio od
wiasciwej konstrukcji podstawowych in-
stalacji technologicznych budynku, ktére
maja decydujacy wplyw na zuzycie réz-
nych form energii. Dla uzyskania najwyz-
szego wptywu systeméw BACS i TBM
na efektywnos¢ energetyczna budynku
konieczna jest taka konstrukcja instalacji
technologicznych, ktéra pozwala stero-
wac¢ dostawa kazdej formy energii indy-

widualnie do kazdego pomieszczenia,
w zaleznosci od zapotrzebowania. Nalezy
takze zapewni¢ wspoétdziatanie ze soba
instalacji technologicznych,
tak aby wszystkie instalacje wspoétdziata-
ty w zakresie oszczednego wykorzystania
energii. Szczegdlnie wazna wydaje sie

wszystkich

integracja na poziomie obiektowym insta-
lacji automatyki poszczegolnych instalacji
technologicznych z instalacjami systeméw
bezpieczenstwa, ktére dostarczajg infor-
macji o obecnosci uzytkownikéw w po-
mieszczeniach, dzigki czemu pozwalajg na
precyzyjne sterowanie dostawami energii
w zaleznosci od zapotrzebowania.

Z tego prostego wymagania wynikaja
bardzo fundamentalne zmiany, ktére ko-
niecznie musza zosta¢ wdrozone w pro-
cesie przygotowania i projektowania inwe-
stycji spetniajacych rygorystyczne wymogi
w zakresie efektywnosci energetyczne;.

Schemat klasycznego procesu projek-
towania budynku z
wymagan inwestora przedstawiono na
rys. 1. W procesie tym czesto nie uwzgled-
nia sie szczegdlnych wymagan dotycza-

uwzglednieniem

cych efektywnosci energetycznej, za wy-
jatkiem wymagan zawartych w aktualnych
warunkach technicznych okreslonych
przez obowiazujace prawo budowlane.
W trakcie definiowania programu funkcjo-
nalno-uzytkowego oraz funkcji pomiesz-
czen, wyposazenia technicznego oraz
funkcjonalnosci uktadow
nych bierze sie pod uwage wymagania

i zatozenia inwestora oraz obowigzujace

technologicz-

przepisy budowlane i sanitarne. Po usta-

leniu programu funkcjonalno-uzytkowego
i wizji architektonicznej nastepuje proces
projektowania wielobranzowego, ktoéry
powinien by¢ koordynowany przez pro-
wadzace projekt biuro architektoniczne.
Wszystkie instalacje branzowe, szczegoé-
towo wymienione na rys. 1 w prostokatach
pionowych, sa projektowane przez projek-
tantéw branzowych, czesto przy minimal-
nej wymianie informacji pomiedzy nimi.
Po zakonczeniu projektéw branzowych
podstawowych
HVAC i innych przystepuje do projektowa-
nia branza automatyki, ktéra zwykle musi
spetni¢  wymagania zdefiniowane przez
poszczegdlne technologiczne.
W efekcie tego procesu system zarzadza-
nia budynkiem (BMS) integruje funkcjonal-
nosci wynikajace z projektow branzowych,
ale same projekty branzowe nie uwzgled-
niaja koniecznosci wspétdziatania mie-
dzybranzowego. Przy takim klasycznym
podejsciu do projektowania trudno jest
mowié o realizacji okreslonej efektywnosci
energetycznej budynku, raczej mozna mo-

instalacji  sanitarnych,

branze

wi¢ o efektywnosci wynikowej, ktéra jest
de facto przypadkowa.

Schemat zintegrowanego procesu pro-
jektowania budynku z uwzglednieniem
docelowej efektywnosci  energetycznej
przedstawiono na rys. 2. Cieniowaniem
oznaczono wszystkie réznice w stosunku
do klasycznego procesu projektowania.
Cato$¢ procesu projektowania jest scisle
podporzadkowana uzyskaniu okreslonej,
zadanej efektywnosci energetycznej obiek-



tu. Na podstawie symulacji energetycznych
budynku [7] nalezy okresli¢ wymagana klase
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Podstawowym warunkiem osiagnigcia
takiego wyniku jest wigczenie projektanta
branzy automatyki w bardzo wczesnej fazie
projektowania, juz na etapie definiowania Automatyka branzowa
funkcjonalnosci uktadéw i instalacji technolo- lub projektowana odzielnie
gicznych, poniewaz to wiasnie funkcjonalno- pod branzowe uktady technologiczne

4ci instalacji technologicznych decyduja, czy
System Zarzgdzania Budynkiem - BMS
Integracja funkcjonalnosci zrealizowanych
przez branze

mozliwe bedzie zastosowanie okreslonych
funkcji systeméw BACS i TBM, ktoére z kolei
determinuja przynalezno$¢ systemu automa-

tyzacji do okreslonej klasy wptywu na efek-
tywno$é energetyczna. Rys. 1. Schemat klasycznego procesu projektowania budynku z uwzglednieniem wymagan inwestora

Koordynacja przez biuro architektoniczne



Zamierzenie

‘ . Z przedstawionych rozwazan jasno wynika,
inwestycyjne

Ze osiagniecie okreslonego stopnia wptywu

Wybér efektywnosci Inwestor systeméw automatyzacji i sterowania na
energetycznej Architekt efektywnosc¢ energetyczng budynku zgod-
budynku nie z norma PN-EN 15232:2012 nie zalezy

wytacznie od funkcjonalnosci systemu au-
tomatyki, ale przede wszystkim od sposo-

Program Funkcjonalno - Uzytkowy bu konstrukgeiji instalacji technologicznych,

Funkcjt? pomieszczen, wyposazenie te<_:hniczne, ktére musza byé tak zaprojektowane, aby
funkcjonalnos¢é uktadow technologicznych mozna bylo zaimplementowaé okreslone,
Architektura - wizja artystyczna wymagane funkcje systemow automaty-

z uwzglednieniem wymagan efektywnosci energetycznej zacji, sterowania i zarzadzania dla danej

klasy wptywu systeméw BACS i TBM na
efektywnos¢ energetyczng. Oznacza to,

ze konieczna jest gruntowna zmiana po-
Konstrukcja budynku - spetnienie norm konstrukcyjnych dejécia do procesu projektowania budyn-
z uwzglednieniem wymagan efektywnosci energetycznej

Symulacja budynku pod katem efektywnosci energetycznej,
wybor klasy wptywu systeméw BMS i TBM

kéw. Po pierwsze, w poczatkowej fazie
Z wybranej klasy efektywnosci energetycznej wynikaja zatozenia projektowania, po wybraniu zadanej efek-
dla funkcji BMS, konstrukcji uktadéw automatyki i sterowanie tywnosci energetycznej budynku, nalezy

oraz ukiadéw technologicznych przeprowadzi¢ symulacje w celu okresle-

nia koniecznego stopnia wplywu syste-
moéw automatyki BAC oraz technicznego
zarzadzania budynkiem TBM na catkowita
efektywnos¢ energetyczna budynku. Na

Projekty branzowe - technologia budynku
Spetnienie norm branzowych
oraz wymagan wynikajacych z klasy
efektywnosci energetycznej
podstawie tych symulacji [7] powinna zo-
sta¢ wybrana okreslona, niezbedna do za-
stosowania klasa wptywu systeméw BAC
i TBM, a z tego wyboru wynika sposéb
koniecznej realizacji poszczegdlnych in-
stalacji technologicznych, ktére musza by¢
podatne na okreslone, wymagane przez
norme metody sterowania i zarzadzania.
Rola projektanta systemu automatyki nie
moze ograniczac sie do opracowania au-

Koordynacja przez biuro architektoniczne

tomatyki dla juz zaprojektowanych insta-
lacji technologicznych (co aktualnie jest
standardowa praktyka projektowa), ale
po zdefiniowaniu wymaganej dla budynku
klasy wptywu systeméw automatyzaciji,
sterowania i zarzadzania na efektywnosc¢
energetycznag tej decyzji musi by¢ pod-

Koordynacja technologii branzowych przez branze automatyki

Wentylacja i klimatyzacja, (automatyka)
Systemy bezpieczenistwa ludzi i mienia

porzadkowany caty proces projektowania
instalacji technologicznych oraz ich sys-
temoéw sterowania i zarzadzania. Wynika

Zasilanie energetyczne, opomiarowanie, monitoring
Zrédta ciepta, opomiarowanie, dystrybucja, (automatyka)
Zrédta chtodu, opomiarowanie, dystrybucja, (automatyka)

Zaluzje, ostony przeciwstoneczne, (automatyka)

z tego, ze na podstawie decyzji inwestora
o oczekiwanej efektywnosci energetycznej
budynku i ustalonej na podstawie symu-

Ciepta woda uzytkowa - Zrédta, opom., dystrybucja, (automatyka)
Dystrybucja energii elektrycznej, gniazda, o$wietlanie, (automatyka)

Zintegrowany na poziomie obiektowym system automatyki,

sterowanie i zarzadzanie budynkiem dostosowany do technologii lacji niezbednej klasie wptywu systeméw
branzowych spetniajacych wymagania okreslonej klasy BAC i TBM na efektywnos$¢ energetyczng
efektywnosci enegetycznej projektant automatyki musi od samego

oczatku by¢ wtaczon roces projek-
System Zarzadzania Budynkiem - BMS poczaficu bye wiaczony w p prol

Integracja funkcjonalnosci pod katem
zadanej efektywnosci energetycznej zatozen dla projektantow instalacji tech-
nologicznych i koordynowac¢ projektowane

towy oraz uczestniczy¢ w formutowaniu

Rys. 2. Schemat zintegrowanego procesu projektowania budynku z uwzglednieniem docelowej rozwigzania pod katem ich podatnosci na

efektywnosci energetyczne] zintegrowane sterowanie, niezbedne do



uzyskania wtasciwego wptywu systemow
BAC i TBM na efektywnos$¢ energetyczna,
a nie - tak jak w dotychczasowej praktyce
projektowej — podporzadkowac sie wyma-

ganiom projektantéw branzowych.
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