Pawet Kwasnowski

Metoda wspotczynnikow
efektywnosci BACS

Ocena wptywu systemdéw automatyki
na efektywnosc¢ energetyczng budynkdéw
w Swietle normy PN-EN 15232 - czes¢ 4

kolejnej czesci artykutu
przedstawimy szkic szcze-
gotowej metody oceny

wplywu systemow sterowa-
nia i automatyki (BACS) oraz techniczne-
go zarzadzania budynkiem (TBM) na jego
efektywnos¢ energetyczna, opisanej w za-
taczniku A do normy PN-EN 15232:2012.

Na rysunku obok zilustrowano, na
czym polega metoda szczegdétowa i czym
rézni sie od metody wspotczynnikow
BACS, przedstawionej w poprzednim nu-
merze magazynu (nr 3/2013).

Jak wynika z rysunku, metoda pole-
ga na wykonaniu szczegotowych obliczen
zuzycia energii przez poszczegdlne insta-
lacje technologiczne budynku, z uwzgled-
nieniem funkcjonalnosci systemow BAC
i TBM. Metoda szczegétowa moze byc¢
stosowana tylko wtedy, gdy jest dostepna
wystarczajgca wiedza dotyczaca funkcji
zarzadzania, sterowania i automatyzaciji
stosowanych do systemoéw budynkowych
i energetycznych. Zastosowanie szczego-
towej procedury obliczeniowej oznacza,
ze sa znane wszystkie funkcje zarzadza-
nia, sterowania i automatyzaciji,
powinny by¢ brane pod uwage w kontek-

ktore

Scie dziatania budynku i jego systeméw
energetycznych. Dla oceny wptywu po-
szczegolnych funkcjonalnosci systeméw
BAC i TBM, szczegotowo omowionych
w poprzednich czesciach artykutu, nalezy
stosowaé normy branzowe dotyczace ob-
liczen energetycznych dla poszczegdlnych
instalacji. Zestawienie odpowiednich norm
branzowych, ktére nalezy uwzgledni¢ przy
ocenie efektywnosci poszczegdlnych in-
stalacji technologicznych przedstawia po-
nizsza tablica.
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Uwagi:

*) Strzatki ilustrujg wytacznie proces obliczeniowy i nie reprezentuja przeptywdéw energii i masy

a) Energia uzyta do ogrzewania, chtodzenia, wentylacji, cieptej wody uzytkowej lub oswietlenia

b) Energia dostarczona jest catkowita energia, wyrazona przez nosniki energii (gaz, ropa, elektrycznosé itd.)

Metoda szczegdtowa w poréwnaniu z metodg wspotczynnikow BACS

Metody oceny wskaznikéw sprawnosci
(efektywnosci) energetycznej zdefiniowane
sg szczegotowo w normach EN 15217, EN
15603:2008 oraz nhormach powigzanych.

W  zatgczniku A do  normy
EN15232:2012 omowiono, w jaki sposéb
uwzglednia¢ poszczegdlne funkcje sys-
teméw BAC i TBM w powiazaniu z od-
powiednimi normami branzowymi oraz
normami dotyczacymi oceny wskaznikow

sprawnosci.

W zaleznosci od planowanej lub rze-
czywistej funkcjonalnosci systeméw BAC
i TBM oraz dostgpnosci danych, w nor-
mach umozliwiajgcych obliczenie wptywu
funkcji BACS i TBM zaleca sie rézne spo-
soby podejscia do tych obliczen. Mozna
wyréznic:

podejscie bezposrednie,

podejscie zwigzane z trybem dziatania,
podejscie czasowe,

podejscie temperaturowe,



Funkcja

Sterowanie automatyczne

STEROWANIE OGRZEWANIEM, CHLODZENIEM, GORACA WODA UZYTKOWA

Sterowanie emisja

Sterowanie temperatura sieci rozprowadzania wody

Sterowanie pompami rozprowadzajacymi

Przerywane sterowanie grzaniem i/lub rozprowadzaniem

Korelacja migdzy sterowaniem i/lub rozprowadzaniem emisji grzania i chtodzenia

Sterowanie wytwarzaniem oraz ustalanie sekwencji wytwornic

STEROWANIE WENTYLACJA i KLIMATYZACJA

Sterowanie przeptywem powietrza na poziomie pomieszczenia

Sterowanie przeptywem powietrza na poziomie przepustnicy powietrza

Sterowanie odmrazaniem i przegrzewaniem wymiennika ciepta

Swobodne chtodzenie i nocnha wentylacja w trybie chtodzenia

Sterowanie temperatura zasilania

Sterowanie wilgotnoscia

STEROWANIE OSWIETLENIEM

Zespolone sterowanie oswietleniem/zaciemnianiem/HVAC

(réwniez nizej wymienione)
STEROWANIE ZASEONAMI

Norma

EN 15316-2-1:2007, 7.2, 7.3
EN 15243:2005, 14.3.2.1 i zatgcznik G
EN 15316-2-1:2007, 6.5.1
EN ISO 13790:2004, rozdziat 13

EN 15316-2-3
EN 15243:2007

EN 15316-2-3

EN ISO 13790:2004, 13.1
EN 15316-2-3:2007
EN 15243:2007

EN 15243:2007

EN 15316-4-1 do -6 (patrz 7, 4.6)
EN 15243:2007

EN 15242
EN 13779

EN 15241
EN 15241
EN ISO 13790
EN 15241
EN 15241

EN 15193

Brak

EN ISO 13790

Automatyka domowa/sterowania i automatyka budynku

Scentralizowana adaptacja domowego i budynkowego systemu automatyki dostosowana do
potrzeb uzytkownika: np. harmonogram czasowy, punkty nastawiane itp.

Scentralizowana optymalizacja domowego i budynkowego systemu automatyki: np. sterowniki

dostrajajace, punkty odniesienia itp.

Brak

Brak

Techniczne zarzadzanie budynkiem z funkcjami oszczedzania energii

Wykrywanie usterek budynku i systemu technicznego oraz zapewnianie wsparcia dla diagnostyki

tych usterek

Dostarczanie informacji dotyczacych zuzycia energii, warunkéw wewnetrznych i mozliwosci ich

poprawienia

podejscie z wykorzystaniem wspotczyn-
nika korygujacego.

Podejscie bezposrednie pozwala na
bezposrednie obliczenie wptywu szeregu
funkcji sterowania, jezeli obliczenia symu-
lacyjne sa wykonywane metoda szczegd-
towej symulacji lub metoda symulacji go-
dzinowej, przedstawiong w EN ISO 13790,
pod warunkiem, ze wptyw sterowania nie
pociaga za soba szybszych zmian w dyna-
mice procesoéw niz krok czasowy symulacji.

W podejsciu zwigzanym z trybem dzia-
tania nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach
instalacji technologicz-
nych w réznych trybach pracy (np. praca

funkcjonowanie

wentylacji w trybie zajetosci/braku zaje-
tosci pomieszczenia, w trybie normalnym
Z przerywanym ogrzewaniem, w trybie noc-
nym itp.). Nalezy przeprowadzi¢ obliczenia
dla wszystkich trybéw pracy i zsumowac
zuzycie energii w poszczegdlnych trybach,
z uwzglednieniem czasu pracy w poszcze-
golnych trybach.

Podejscie czasowe ma zastosowa-
nie w przypadku, gdy system sterowania
ma bezposredni wptyw na czas pracy po-
szczegolnych urzadzen lub instalacji (np.
sterowanie wentylatorem, oswietleniem,
itp.). Podejscie czasowe moze by¢ rowniez
stosowane, gdy system sterowania modu-

Brak

EN 15603:2008, EN 16001

luje dziatanie instalacji lub urzadzenia, a nie
tylko steruje zataczaniem/wytaczaniem.

Podejscie temperaturowe moze byc¢
stosowane, gdy system sterowania ma bez-
posredni wptyw na temperature pomiesz-
czen. Podejsécie to polega na wzieciu pod
uwage, przy obliczeniach potrzebnej energii
— zgodnie z EN ISO 13790 - skorygowanej
temperatury pomieszczenia uwzgledniaja-
cej wplyw systemu sterowania.

Podejscie z wykorzystaniem wspot-
czynnika korygujacego ma zastosowanie
w przypadkach, gdy wptyw systemu ste-
rowania jest bardziej ztozony, np. system
steruje czasem zatgczenia/ wytaczenia



i temperaturg w zaleznosci od aktualnego
zapotrzebowania. Warto$¢ wspoétczynnika
korygujacego zalezy od typu sterowania,
klimatu, typu budynku itp.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze metoda
szczegotowa jest znacznie bardziej pra-
cochfonna niz metoda wspotczynnikéw,
ale pozwala uzyska¢ bardzo szczegétowa
ocene wptywu systemoéw sterowania i au-
tomatyki oraz technicznego zarzadzania
budynkiem na jego efektywnos$¢ energe-
tyczna. Metoda wymaga bardzo doktad-
nej wiedzy na temat rzeczywistej (lub pla-
nowanej) funkcjonalnosci systeméw BAC
i TBM oraz bardzo dobrej znajomosci norm
branzowych i metod obliczeniowych zale-
canych przez te normy do obliczen zuzycia
energii przez poszczegolne instalacje tech-
nologiczne w warunkach okreslonych wta-
$ciwosci konstrukcyjnych budynku.

Podsumowujac caty cykl artykutdbw na
temat normy PN-EN 15232:2012, warto
podkresli¢, ze norma ma donioste zna-
czenie dla branzy budowlanej, inwesto-
réw i uzytkownikéw. Po dwéch dekadach
burzliwego rozwoju systemoéw automatyki
i zarzadzania budynkami pojawia sie rze-
telne narzedzie do jednoznacznej oceny
jakosci systeméw sterowania, automatyki
i zarzadzania budynkami pod katem ich
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wplywu na efektywnos¢ energetyczna.
Norma zawiera szczegdfowa specyfikacje
funkcjonalnosci instalacji technologicz-
nych i funkcji systeméw BAC i TBM, ktére
maja bezposredni wptyw na zuzycie energii
przez budynki. Na podstawie planowanych
lub zrealizowanych funkcji systeméw BAC
i TBM mozna zakwalifikowaé te systemy
do jednej z czterech klas (A,B,C lub D),
przy czym klasa C odpowiada ,typowym”
instalacjom BAC i TBM, a klasa A odpo-
wiada instalacjom, ktére zapewniaja mak-
symalny wptyw systemoéw na efektywnosé
energetyczna. Dla typowego budynku biu-
rowego réznica pomiedzy systemem BAC
w klasie C a systemem w klasie A oznacza:
mniejsze o 30% zuzycie energii cieplnej,
mniejsze 0 43% zuzycie energii chtodniczej
i mniejsze o 13% zuzycie energii elektrycz-
nej, oczywiscie przy zastosowaniu systemu
w klasie A.

Trzeba jednak podkresli¢, ze uzyska-
nie wptywu na efektywnos$¢é energetyczna
w klasie A nie zalezy wytacznie od funkcjo-
nalnosci systeméw BAC i TBM, ale przede
wszystkim — od rozwigzan konstrukcyjnych
zastosowanych w podstawowych instala-
cjach technologicznych odpowiedzialnych
za zuzycie energii, a wiec w instalacjach:
grzewczych, chtodniczych, wentylacji i kli-
matyzaciji, oSwietlenia, cieptej wody uzytko-

A

wej, oston przeciwstonecznych. Instalacje
technologiczne musza pozwalaé sterowac
dostawa okreslonych form energii do kaz-
dego, pojedynczego pomieszczenia o roz-
nym od innych profilu uzytkowania, a sys-
temy BAC i TBM musza wykorzystywac
zintegrowana informacje o zapotrzebowa-
niu na rézne formy energii w poszczegol-
nych pomieszczeniach i sterowaé dosta-
wami energii indywidualnie do kazdego
pomieszczenia, w zaleznosci od zapotrze-
bowania.

Wymagania te stawiaja przed architek-
tami i projektantami instalacji technologicz-
nych nowe wyzwania, poniewaz generuja
potrzebe zintegrowanego projektowania
i Scistej koordynacji wszystkich branzo-
wych projektow instalacji technologicznych
oraz automatyki, sterowania, TBM i bez-
pieczenstwa — od poczatku projektowa-
nia, a wtasciwie od definiowania programu
funkcjonalno-uzytkowego i
przez inwestora docelowej
energetycznej budynku.

oczekiwanej
sprawnosci

Literatura: Norma EN 15232:2012 Energy
performance of buildings — Impact of Bu-
ilding Automation, Control and Building
Management E
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