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Otwarte zintegrowane
systemy automatyki
| bezpieczenstwa

budynkéw naukowo-dydaktycznych na Kampusie 600-lecia
Odnowienia Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie-Pychowicach

ierwszy Kampus Uniwersyte-
tu Jagiellonskiego w Krakowie
znajduje sie w historycznych
obiektach, w $cistym cen-
trum miasta. Budynki Drugie-
go Kampusu zbudowane zostaly za druga
obwodnica Krakowa (Aleje Trzech Wiesz-
cz6éw), niektére w latach 50., inne w la-
tach 60. ubiegltego wieku z okazji Jubi-

leuszu 600-lecia powstania Uniwersyte-
tu, obchodzonego uroczyscie w 1964 r.
Wiadze Uniwersytetu Jagielloriskiego od
dawna dostrzegaly konieczno$¢ pozyska-
nia nowych powierzchni naukowo-dydak-
tycznych dla zapewnienia rozwoju Uni-
wersytetu i zwiekszenia jego potencjatu
badawczego i dydaktycznego. Inicjatywa
rozbudowy Uniwersytetu podjeta zosta-

la takze przez wladze samorzagdowe Mia-
sta Krakowa, ktére w roku 1994 przezna-
czyly obszar okolo 130 ha w Krakowie-
-Pychowicach pod budowe III Kampusu
UJ, w tym ok. 60 ha na czeé¢ akademic-
ka i ok. 70 ha na lokalizacje Krakowskie-
go Parku Technologicznego z Krakowska
Specjalng Strefa Ekonomiczng. W 2005
r. Rada Miasta Krakowa przyjeta Miejsco-

Fot. 1. Widok Ill Kampusu z lotu ptaka. Opublikowano za zgoda UJ, © copyright by AF RASTER, Bogumif Kruzel
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Fot. 2. Wydzial Zarzgdzania i Komunikacji Spofecznej, © copyright Pawel Kwasnowski

wy Plan Zagospodarowania Przestrzenne-
go dla Obszaru ,,III Kampus UJ Wschéd™.
Gmina Miasta Krakéw realizuje takze in-
frastrukturalne inwestycje komunikacyj-
ne w obszarze III Kampusu UJ.

W 1997 r. Sejm Rzeczypospolitej Pol-
skiej podjat uchwate w sprawie Jubileuszu
600-lecia Odnowienia Uniwersytetu Ja-
giellofiskiego. W uchwale tej Sejm popart
inicjatywe wiadz uczelni zmierzajacg do
budowy nowego Kampusu UJ i zwrécit
sie¢ do Rzadu RP oraz samorzadu Miasta
Krakowa o wsparcie inicjatywy uczelni
i udzielenie Uniwersytetowi Jagiellonskie-
mu niezbgdnej pomocy w realizacji tego
zamierzenia.

Kolejnym krokiem w realizacji przed-
sigwzigcia bylo ustanowienie przez Sejm
RP w 2001 r. Programu Wieloletniego
»Budowa Kampusu 600-lecia Odnowie-
nia Uniwersytetu Jagiellonskiego” oraz
wsp6lpraca wladz samorzadowych Miasta
Krakowa w przygotowaniu terenu pod in-
westycje w Krakowie-Pychowicach. Pier-
wotnie zakladano wartoéé¢ kosztorysowa
Kampusu na poziomie 855 min zi, z tego
625 min zl z budzetu pafistwa. Realiza-
cje programu planowano na lata 2001-
-2010.

W zwigzku ze zwigkszeniem zakresu
inwestycji Sejm przyjal w roku 2009 r.
zmiane ustawy o ustanowieniu progra-
mu, zwigkszajgc jego wartoéé na 962
mln zl, z tego $rodki z budzetu panstwa
w wysokosci 946 min zt. Zmienit si¢ tak-
ze termin realizacji programu, ktéry ak-
tualnie ma zakonczy¢ sie w roku 2015.
W ten sposéb Program ,Budowa Kam-
pusu 600-lecia Odnowienia UJ” stal si¢
prawdopodobnie najwigkszg inwestycja
w rozwéj bazy naukowo-dydaktycznej
w skali $wiatowej na poczatku XXI wie-
ku. Przyjety plan zagospodarowania prze-
strzennego zakladal powstanie lgcznie 18
obiektéw naukowo-dydaktycznych z pel-
na infrastrukturg komunikacyjng. Skala
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przedsigwzigcia przedstawiona jest na
fot. 1 (numery nad budynkami wyjasnio-
ne sg w tabeli nr 1).

Instalacje pilotazowe

Przygotowania do podjecia tak gigantycz-
nego przedsiewzigcia rozpoczely sie oczy-
wiscie znacznie weze$niej. Jednym z istot-
nych elementéw projektowanych obiek-
tow byl wybér systeméw automaty-
ki i bezpieczenistwa budynkéw, ktérych
rola byla wyraznie widoczna w nowocze-
snych budynkach wznoszonych w latach
80. i 90. XX w. W latach 1996-1999 na
Akademii Gérniczo-Hutniczej prowadzo-
ne byly badania w zakresie wyboru tech-
nologii transmisji danych dla rozproszo-
nych systeméw sterowania, pod katem
zastosowan w systemach automatyki bu-
dynkéw. W ramach tych badan powstala

pilotazowa instalacja systemu automatyki
budynku w Pawilonie B1 AGH - siedzibie
wiadz Wydzialu Elektrotechniki, Automa-
tyki, Informatyki i Elektroniki AGH - zre-
alizowana przy udziale ZDANIA - Zakla-
du Doswiadczalnego Aparatury Nauko-
wej i Automatyki sp. z 0.0., firmy SME
bedacej klasycznym spin-out AGH. Na
poziomie obiektowym instalacja pilotazo-
wa bazowala na sieci sterowania w tech-
nologii LonWorks, ktéra w okresie ostat-
niego dziesieciolecia zostala ogélnoswia-
towym standardem transmisji danych
w systemach automatyki i zarzadzania
budynkéw PN-EN-ISO/IEC-14908.
Drugim standardowym skladnikiem
instalacji byl popularny przemystowy
system klasy SCADA do zbierania da-
nych, sterowania nadrzednego, wizuali-
zacji stanu instalacji technologicznych

Tabela nr 1. Syntetyczny obraz historii wdrozen systeméw BMS
w budynkach Kampusu 600-lecia Odnowienia Uniwersytetu Jagiellonskiego

Obiekt/rok oddania

Nydzial Biochemi,

1 Biofizyki 12500

i Biotechnologii/2001
- Zespol Dydaktyczno-

= -Biblioteczny i Wejscia
Glownego/2002

5 Instytut Nauki
o Srodowisku/2004
Instytut Geografii

4 i Gospodarki
Przestrzennej/2005

= i Informatyki/2008
Wydzial Zarz =

6 i Komunikacji
Spolecznej/2009

7 Instytut Zoologii/2011 14 000

240

7800 60

12 500

23 400

objetych

Pow.

2
] indywidualng
automatyka

Liczba
pomieszczen

llos¢ sterownikdw/ | System BMS/
producent integrator

Metasys/
Johnson
Controls

420/ZDANIA
“+Johnson Controls

Metasys/
Johnson
Controls

iFIX/ZDANIA

160/Johnson
Controls

240/ZDANIA + TAC

110/ZDANIA + TAC iFIX/ZDANIA

570/ZDANIA + TAC iFIX/ZDANIA

410/ZDANIA + TAC iFIX/ZDANIA

1090/ZDANIA iFIX/ZDANIA



oraz interfejsu operatorskiego — Proficy
HMI/SCADA iFIX, wéwczas firmy In-
tellution, na bazie ktérego opracowano
system monitorowania i zarzgdzania
budynku (BMS). Powiagzanie pomigdzy
obiektowym, rozproszonym systemem
sterowania pomieszczen i komputero-
wym systemem sterowania i zarzgdzania
BMS zrealizowano za pomocg trzeciego
standardowego skladnika — sieci Ether-
net i protokolu TCP/IP. Dla realizacji
instalacji opracowano zintegrowany ste-
rownik pomieszezenia, ktéry obstugiwal
zarbwno funkcje automatyki komfortu
i ograniczania zuzycia energii (stabilizacja
temperatury oraz sterowanie o$wietle-
niem — w zaleznosci od pory dnia i obec-
nosci uzytkownika), jak i bezpieczenstwa
(kontrola dostepu, sygnalizacja wlamania
i napadu, sygnalizacja pozaru).
Drzigki integracji funkcji automatyki
z elementami systeméw bezpieczenstwa
bezposrednio na poziomie obiektowym
uzyskano:
= znaczng poprawe funkcjonalnosci, np.
poprzez wykorzystywanie monitoringu
i kontroli obecnosci w poszczeg6lnych
pomieszczeniach do indywidualnego
sterowania o$wietleniem, klimatyza-
cjg oraz w systemie sygnalizacji wla-
mania i napadu, a takze bezposrednie
wspéldziatanie na poziomie obiekto-

wym systemu kontroli dostepu z sys-
temem sygnalizacji wlamania i napa-
du bez udziatu centralek systemowych
czy komputeréw nadrzednych,

» znaczne zwigkszenie odpornosci syste-
mu na potencjalne awarie koncentrato-
réw i centralek systeméw bezpieczen-
stwa poprzez wyeliminowanie centra-
lek dzigki implementacji funkcji pod-
systeméw bezpieczefistwa do sterow-
nikéw rozproszonego systemu sterowa-
nia; ewentualna awaria pojedynczego
sterownika powoduje utrate okreslonej
funkcjonalnosci w pojedynczym po-
mieszczeniu, a nie w calym obiekcie,

= znaczne obnizenie kosztu inwestycyj-
nego systemu BMS dzigki jednorod-
nej instalacji sieci sterowania dla réz-
nych podsysteméw automatyki i bez-
pieczenstwa,

= znaczne obnizenie kosztéw eksploatacji
poprzez zwigkszenie efektywnosci ener-
getycznej dzieki wspéldziataniu syste-
moéw automatyki i bezpieczenistwa.
Przy projektowaniu i badaniu systemu

szczegblnie duzy nacisk polozono na tzw.

otwarto$é stosowanych rozwigzan, rozu-
miang jako bazowanie na standardach

i normach europejskich oraz migdzynaro-

dowych, zwlaszcza w zakresie transmisji
danych pomigdzy réznymi elementami
obiektowymi réznych podsysteméw funk-

Wezwac serwis do dygestorium DC17
3

Automatyka pomieszczeri

cjonalnych (czujniki, elementy wykonaw-
cze, liczniki energii oraz innych mediéw)
oraz w zakresie interfejsu uzytkownika.

Otwarto$é w systemach automatyki
bynajmniej nie oznacza podatnosci sys-
temu na ingerencj¢ z zewngtrz, oznacza
natomiast calkowite uniezaleznienie
inwestora i uzytkownika od specyficz-
nych, niejawnych rozwigzan firmowych,
ktérych pod koniec lat 90. XX wieku
byto sporo na rynku. Prawie kazda firma
oferowata automatyke budynku na bazie
wlasnego firmowego standardu komu-
nikacyjnego. Kazdy system funkcjonal-
ny bezpieczefistwa mial (i czesto ma do
dzisiaj) wlasny, niestandardowy protokét
transmisji. Rozwigzania takie powodujg
uzaleznienie uzytkownika od producenta
lub dostawcy rozwigzania firmowego na
dlugie lata eksploatacji budynku.

Wyniki badan instalacji pilotazowej
AGH zostaly zaprezentowane na semina-
rium ,,Systemy Automatyzacji i Zarzadza-
nia Budynkéw Uzytecznosci Publicznej —
Inteligentne Budynki na tle do$wiadczen
AGH z wdrazania pilotazowej instalacji
automatyzacji budynku”, ktére odbylo
sie w 1999 r. pod patronatem Prezydenta
Miasta Krakowa. Przedstawione wyniki
badan, zwlaszcza otwartoéé oraz elastycz-
noé¢ systemu bazujacego na technologii
LonWorks oraz systemie wizualizacji i za-
rzadzania klasy SCADA, zainteresowaly
projektantéw i decydentéw odpowiedzial-
nych za wybér rozwigzan dla budynkéw
III Kampusu UJ.

Historia wdrozen

Niezwykla elastyczno$é rozproszone-
go systemu sterowania byla szczegélnie
przydatna przy pierwszym z duzych bu-
dynkéw Kampusu, wznoszonym w la-
tach 2000-2001 budynku Wydzia-
tu Biochemii, Biofizyki i Biotechnolo-
gii w Kompleksie Nauk Biologicznych,
w ktérym wystepowala duza ilos¢ rézno-
rodnie wyposazonych laboratoriéw ba-
dawczych i dydaktycznych. W laborato-
riach tych wymagane byto bardzo zr6zni-
cowane sterowanie, zwlaszcza wentyla-
cja i klimatyzacja. Podjeta zostala decy-
zZja o zastosowaniu rozwigzania oparte-
go na zintegrowanych sterownikach po-
mieszczef na poziomie obiektowym pra-
cujacych w standardzie LonWorks pro-
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dukcji ZDANIA sp. z o0.0. Do realizacji
systemu nadrzednego wybrano wéwczas
system firmowy Metasys firmy Johnson
Controls.

W kolejnym obiekcie, budynku Zespo-
tu Dydaktyczno-Bibliotecznego i Wejécia
Gléwnego zastosowano w pelni rozwig-
zania firmy Johnson Controls zaréwno na
poziomie obiektowym, jak i na poziomie
systemu nadrzednego. W nastepnych
pieciu budynkach poziom obiektowy zo-
stat zrealizowany na sterownikach po-
mieszczeniowych z rodziny iBASe™ fir-
my ZDANIA, a poziom nadrzedny — na
oprogramowaniu Proficy HMI/SCADA
iFIX Professional firmy GE Intelligent
Platforms. Wdrozenie i integracje syste-
moéw zrealizowala firma ZDANIA. Histo-
rie¢ wdrozenia i zakres systeméw BMS
w aktualnie funkcjonujgcych obiektach
Kampusu ilustruje tabela nr 1, w ktérej
przedstawiono liste i parametry budyn-
kéw oraz rozwigzania zastosowane w po-
szczegblnych budynkach.

We wszystkich wzniesionych budyn-
kach zastosowano koncepcje systemu
BMS wypracowang w latach 1999-2000,
opartg na 4 podstawowych zasadach:

= poziom obiektowy zrealizowany na ba-
zie rozproszonego systemu indywidu-
alnych sterownikéw pomieszczenio-
wych pracujgcych w standardzie Lon

-Works z magistralg transmisji danych

TP/FT-10,
= integracja na poziomie obiektowym

funkcji  automatyki = pomieszczen

z funkcjami systeméw bezpieczenistwa

(kontrola dostepu oraz sygnalizacja

wlamania i napadu),
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= szkielet komunikacyjny z systemem
nadrzednym zrealizowany na bazie
wydzielonej sieci komputerowej z wy-
korzystaniem protokolu TCP/IP,

® system nadrzedny zrealizowany na
standardowym, powszechnie znanym
oprogramowaniu SCADA - po zebra-
niu do$wiadczen eksploatacyjnych wy-
brano Proficy HMI/SCADA iFIX Pro-
fessional firmy GE Intelligent Platforms
w pelnej polskiej wersji jezykowej.
Zasady te w pelni wpisuja si¢ w defini-

cje systeméw otwartych.

Korzysci z inwestycji
Konsekwentne zastosowanie wymienio-
nych zasad przynioslo inwestorowi bar-
dzo konkretne korzysci. Jednolity sprzet
poziomu obiektowego i oprogramowa-
nie systeméw BMS we wszystkich bu-
dynkach Kampusu zapewnilo utworzenie
jednego centrum zarzadzania istniejacych
obiektéw, a takze ulatwia podigczenie do
centrum instalacji BMS kolejnych budyn-
kéw. Zastosowane rozwigzania ulatwia-
ja takze agregacje danych z wszystkich
budynkéw i optymalizacje pracy cate-
go kompleksu. Jednolito$é rozwigzan za-
pewnia takie petne wykorzystanie stuzb
utrzymania ruchu i nie powoduje potrze-
by nadmiernej rozbudowy tych stuib.

Wedlug inwestora zastosowane roz-
wigzania majg nastgpujgcy wplyw na ob-
nizenie kosztéw eksploatacji:

* ® oszczednoSci w zakresie zuzycia me-

diéw poprzez:

~ harmonogramy pracy urzadzen,

— optymalizacje czaséw start/stop in-
stalacji technologicznych,

~ optymalne sterowanie o§wietleniem,
ogrzewaniem i klimatyzacja indywi-
dualnych pomieszczeni w zaleznosci
od wykorzystania pomieszczen,

= oszczgdnosci w zakresie kosztow ob-
stugi dzieki:

— zmniejszeniu liczby personelu (cen-
tralny, jednolity BMS dla kompleksu
budynkéw),

— optymalnemu wykorzystaniu pra-
cownikéw,

- zdalnemu monitoringowi instalacji
przez VPN,

® oszczednosci w  zakresie obnizenia
awaryjnosci poprzez:

~ biezacy monitoring pracy urzadzen,

— automatyczng diagnostyke.

Zastosowane systemy majg takze
wplyw na bezpieczenstwo budynkéw
i uzytkownikéw poprzez:

= biezacy monitoring wszystkich syste-
méw bezpieczefistwa:

— systemu sygnalizacji pozaru,
systemu kontroli obecnosci,
systemu kontroli dostepu,
systemu telewizji dozorowej,

- systemu sygnalizacji wiamania i na-
padu,
" rejestracje i mozliwos¢ analizy zdarzen,
® zapewnienie zintegrowanej informacji
dotyczacej funkcjonowania wszystkich
systeméw w ramach jednego interfej-
su uzytkownika i jednego standardu
oprogramowania systemu BMS.

Najnowsza instalacja

Najnowszy zintegrowany system auto-
matyki i bezpieczenstwa wdrozono w bu-
dynku Instytutu Zoologii [fot. na str. 26,
w dziale Debata - przyp. red.], ktéry zo-
stal oddany do eksploatacji w czerwcu
2011r

Ze wzgledu na bardzo rozbudowang
technologie obiektu zostata opracowana
- na bazie dotychczasowych doswiadczen
- nowa generacja sterownikéw systemu
iBASe™ zasilana z sieci 230 VAC, przysto-
sowana do montazu nasciennego w prze-
strzeni sufitu podwieszanego bezposrednio
w sasiedztwie sterowanych lub monitoro-
wanych urzadzen technologicznych.

W nowym rozwigzaniu wdrozono no-
watorska koncepcje zmiany roli sterow-
nika obiektowego systemu automatyki
budynku, ktéry spelnia nie tylko zadania

e



sterowania, ale takze zadania dystrybucji
energii elektrycznej do elementéw wyko-
nawczych. Nowa koncepcja sterownikow
zapewnia znaczng redukcje pietrowych
rozdzielnic elektrycznych poprzez prze-
niesienie zadan i aparatury z tych roz-
dzielnic do sterownikéw obiektowych.
Rozwigzanie takie w pewnym sensie
zmienia koncepcje dystrybucji energii
do urzadzen obiektowych i pozwala sto-
sowaé nie tylko magistrale sterowania,
ale takze magistrale zasilajaca. Zestaw
sterownikéw obiektowych tej generacji
obejmuje:
= zintegrowany sterownik pomieszczenia
iBASe-IRC sterujgcy dwoma regulowa-
nymi obwodami o$wietlenia (o mocy
do 1200 VA kazdy),
= sterownik klimakonwektora iBASE-FC,
= sterownik kontroli dostgpu iBASe-
SKD,
» sterownik urzadzen VAV dla pomiesz-
czen laboratoryjnych iBASe-VC,
= sterownik nawilzaczy iBASe-XIO.

Pelny opis nowej rodziny sterownikow
iBASe bedzie przedmiotem oddzielnej pu-
blikacji.

Oprogramowanie SCADA dla budyn-
ku Instytutu Zoologii dostarczyl Autory-
zowany Dystrybutor rozwigzafi GE In-
telligent Platforms — VIX Automation sp.
z 0.0. (www.vix.com.pl). Aplikacje syste-
mu BMS przygotowala i wdrozyla firma
ZDANIA (www.zdania.com.pl).

Podsumowanie

Ponad 10 lat wdrozefi zintegrowanych
systeméw automatyki i bezpieczenstwa
budynkéw w obiektach Kampusu 600-le-
cia Odnowienia Uniwersytetu Jagiellon-
skiego w pelni potwierdzilo stusznosé
wybranej koncepcji zastosowania w auto-
matyce budynkowej systeméw otwartych,
integrujacych bezposrednio na poziomie
obiektowym funkcje zaréwno automaty-
ki, jak i wybranych systeméw bezpieczei-
stwa. Godna podziwu jest zelazna konse-
kwencja inwestora w utrzymaniu jednoli-

tosci zastosowanych i sprawdzonych roz-
wigzafi w prawie wszystkich obiektach
kompleksu budynkéw Kampusu. Kon-
sekwencja ta z jednej strony wydaje si¢
oczywista, z drugiej jednak strony jest
niezwykle trudna do zachowania w aktu-
alnej sytuacji rynkowej oraz w kontekscie
ustawy o zamdwieniach publicznych.
Warto takze podkresli¢, co samo w so-
bie wydaje si¢ unikatem w skali ogélno-
polskiej, ze przy realizacji sztandarowej,
ogromnej inwestycji stuzgcej wzmocnie-
niu i rozwojowi potencjalu naukowo-ba-
dawczego Uniwersytetu Jagiellonskiego
jest wykorzystywana i rozwijana polska,
krakowska mysl naukowo-techniczna
(czy to naprawde dzieje sie w Polsce?),
dajaca zatrudnienie polskim inzynierom,
producentom i wykonawcom!

mgr inz. Pawel Kwasnowski,
dr inz. Grzegorz Hayduk
AGH w Krakowie

ZDANIA sp. z o.0.
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